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na ustugi zwigzane z wypoczynkiem*

Podstawowym problemem badawczym postawionym w artykule jest okresle-
nie, jakie czynniki wptywaja na wysokos¢ wydatkow gospodarstw domowych
na produkty zwigzane z wypoczynkiem. Zgodnie z teoria ekonomii na wydatki
danego podmiotu wptywaja przede wszystkim dochéd oraz ceny?. Rézne wzorce
zachowan konsumentow zaleza m.in. od fazy cyklu zycia danego gospodarstwa
domowego zwiazanego z liczba cztonkéw, wiekiem i wyksztatceniem rodziny,
liczba dzieci czy ze statusem cywilnym. W badaniach empirycznych wskazuje
sie dodatkowo inne determinanty wydatkdw, np.: typ gospodarstwa domowego,
mi g sce zamieszkania czy inne czynniki socjoekonomiczne.

W badaniu oszacujemy wplyw wymienionych zmiennych na poziom wydat-
kéw gospodarstw domowych. Dane zaczerpnieto z badania budzetéw gospo-
darstw domowych GUS z 2008 r.

Warto podkresli¢, ze znaczna czes¢ (ok. 65%) gospodarstw domowych wyka-
zuje zerowe wydatki na wypoczynek, co stwarza klasyczny problem ocenzuro-

1 Autorka pragnie podzickowaé Jarostawowi Jakubikowi za wskazéwki przekazane podczas pi-
sania artykutu oraz Danucie Kotodzigjczyk za pomoc w napisaniu kodow SAS wykorzystanych do
stworzenia bazy danych na potrzeby badania. Szczegdlne podzigkowania autorka chciataby prze-
kaza¢ drowi Pawtowi Baranowskiemu za cenne uwagi i wskazowki, ktére zostaty wykorzystane
w trakcie prowadzonego badania.

2 Wykorzystanie tej zmiennej nie byto mozliwe z uwagi na charakter proby (przekrojowa). Po-
mini¢cie cen w analizie oznacza de facto, ze przyjeto, iz w badanym okresie (2008 r.) terytorialne
réznice cen byty pomijalne.



wania zmienng] objasniang]. Najczgscigl proponowanym rozwiazaniem tego
problemu jest zastosowanie modelu Tobina (tobitowego). Alternatywe stanowi
tutgj zastosowanie metody najmniejszych kwadratow (MNK) na prébie, z ktorej
wylaczono obserwacje zerowe. W artykule zostana poréwnane wyniki analiz
otrzymane na podstawie tych metod.

WYKORZYSTANE METODY ESTYMACJI

W badaniach wydatkéw gospodarstw domowych, szczegdlnie na dobra wyz-
szego rzgdu, badacze spotykaja si¢ z problemem tzw. ,,wartosci zerowych”, czyli
braku zarejestrowanych wydatkéw na dane dobro lub ustugg. Takie ,wartosci
zerowe” moga wynikac z kilku przyczyn. Po pierwsze, moze to by¢ dobro rzadko
kupowane i gospodarstwo poniosto nan wydatki przed lub po badaniu. Drugim
powodem moze by¢ fakt, ze dany podmiot nie moze sobie pozwoli¢ na zakup
danego dobra lub tez nie kupuje go, poniewaz nie nalezy ono do jego koszyka
ddbr preferowanych.

Modele, ktore wykorzystuja takie danei nie maja poprawki ze wzgledu na,,war-
tosci zerowe’ moga by¢ obciazone (Maddala, 1983). Proste usuniecie obserwaci
zerowych sprawia, ze proba przestgje by¢ losowa, co zwykle pogarsza wiasnosci
estymatora (Currgy Raper i in., 2002). Wsréd metod uzywanych w celu rozwiaza-
nia tego problemu badacze czesto wykorzystuja metode zaimplementowana przez
Tobina (Tobin, 1958)°. Mode ten ma na celu wyjasnienie relagji pomiedzy obser-
wowalha zmienna zalezna v, (przyjmujaca wartosci nieujemne) a wektorem zmien-
nych wyjasnigjacych x, W modelu tym zaktada Se, ze isthige zmienna ukryta
(latent variable) y;, przyjmujacawartosci ze zbioru liczb rzeczywistych®. Zmien-
nata zalezy liniowo od obserwowanych wartosci zmiennych niezaleznych x;.

yi =% +Uu U ~11D(0,02) (1)
gdzie:
y; — zmienna ukryta (nieobserwowal na),
X — k-wymiarowy wektor obserwowanych regresoréw,
B — k-wymiarowy wektor parametrow,
U — sktadnik losowy (niezalezna zmienna losowa 0 zerowej wartosci oczeki-

wang i statej wariancji).
Z kole relacja pomiedzy zmienna nieobserwowalna a obserwowalna jest zde-
finiowana nastepujaco:

Y yi >0

gdzie y; — obserwowana zmienna zalezna.

3 Cytat zaYen S. T., Jensen H. (1995).
4 M. Verbeek (2008, s. 231 i 232) podaje, ze w przypadku analizy wydatkéw mozna interpreto-
wa te zmienna jako pozadana przez podmiot wielkos¢ wydatkéw na dane dobro.
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W celu oszacowania parametréw £ stosuje sie metode nagjwiekszej wiarygodno-
sci (w tym celu dodatkowo zaktada sie, ze sktadnik losowy ma rozkiad normalny).
Metoda ta zapewnia asymptotyczna normalno$é¢ oszacowan parametrow, w przy-
padku duzych préb do badania modelu mozna stosowa¢ konwencjonalne testy.

Funkcja wiarygodnosci w modelu Tobina ma nastepujacy wzor (Greene,
2003; Gruszczynski, 2010):

oL e

gdzie:

IT, — iloczyn po tych wartosciach i, dlaktérych yi <0,
IT; — iloczyn po tych wartosciach i, dlaktérych yi >0,

@(,) oraz ¢(,) sa odpowiednio skumulowana dystrybuanta i funkcja gestosci
prawdopodobienstwa rozktadu normal nego.

Dodajmy, ze model tobitowy jest czesto stosowany do badania wydatkow
gospodarstw domowych na dobra wyzszego rzedu lub dobra trwate. Takie zasto-
sowanie modelu tobitowego przedstawit juz Tobin w swoje pionierskig pracy.
Nastepnie rozwigzanie to stosowato wielu badaczy (Atkinson i in., 1990; Sobe-
ron-Ferrer, Dardis, 1991; Lee, Tan, 2006; Barquet i in., 2010).

W modelu tobitowym ngjpierw szacujemy prawdopodobienstwo, ze zmienna
zalezna przyjmie wartos¢ rowna zero, a nastepnie determinanty je wielkosci
(dla wartosci niezerowych) (Gruszczynski, 2010). Standardowo przyjmuje sig,
ze te same zmienne wyjasnigia zarébwno sam fakt braku wydatkéw, jak i ich
wielkos¢ — w przypadku gdy sa one dodatnie. W ostatnich latach model Tobina
zostal uogdlniony, tak aby ominac¢ to restrykcyjne zatozenie. Po pierwsze, ujeto
mozliwosé, ze zerowa wartos¢ wydatkbw moze wynika¢ z innych przyczyn
(double-hurdle model). Po drugie, w modelu rzadkich zakupow (the infrequency
of purchase model) dopuszcza si¢ zera jako wynik sytuacji, kiedy okres badania
jest krétszy niz czestotliwos¢ zakupu danego dobra.

W klasycznym modelu regresji liniowe rozwiazaniem ,wartosci zerowych”
jest wyeliminowanie gospodarstw domowych, ktore nie notowaty wydatkow na
dane dobro lub ustuge. W przypadku gdy wystepuje problem cenzurowania,
zarbwno pozostawienie ,obserwacji zerowych” jak i ich eliminacja z préby
prowadzi do uzyskania obciazonych oszacowan za pomoca klasyczne regresji
(Greene, 2003). Wynika z tego, ze w przypadku standardowych zatozen w wa-
runkach zmienngj ocenzurowanej model tobitowy stanowi lepsze narzedzie ba-
dawcze niz regresa klasyczna. Jednakze w szczegdlnych przypadkach klasyczna
regrega, wykorzystujaca probe , obserwacji niezerowych”, moze by¢ lepszym
rozwiazaniem niz model tobitowy.



Po pierwsze — klasyczny model tobitowy zaklada, iz sktadnik losowy
w réwnaniu (1) marozktad normalny. W przypadku niespetnienia tego zatozenia
estymator MNW zaproponowany przez Tobina traci zgodnos¢ (Arabmazar,
Schmidt, 2003). W przypadku klasyczne regresji uchylenie zatozenia o normal-
nosci nie ma wptywu na oszacowanie parametrow. Po drugie — jesli prég ocen-
Zurowania nie wynosi zero, wowczas standardowy estymator modelu tobitowego
jest rowniez obciazony, a obciazenie to rosnie wraz ze wzrostem wartosci progu
ocenzurowania (Zuehlke, 2003).

Szczegblnie w przypadku naszych analiz mozemy oczekiwag, ze prég ocenzu-
rowania moze by¢ znaczaco wyzszy od zera, ze wzgledu na fakt, iz w wielu
przypadkach nie istnigje mozliwos¢ wydania dowolnie niskig kwoty na rekre-
acje (np. minimalny koszt wycieczki zagranicznej siega ok. 500 zt).

Ze wzgledu na wieksza odpornos¢ MNK na uchylenie niektérych zatozen
w badaniu zdecydowano si¢ na zastosowanie modelu Tobina i poréwnanie
otrzymanych rezultatéw z wynikami uzyskanymi z prostego modelu klasycznej
regresji liniowej. Poréwnanie to pozwoli oceni¢, czy w przypadku analiz wydat-
kow gospodarstw domowych w Polsce zastosowanie roznych narzedzi badaw-
czych réznicuje otrzymywane wyniki.

DANE

Andiza wydatkow gospodarstw domowych, jak juz wspomniano, zostata
oparta na badaniu budzetow gospodarstw domowych GUS z 2008 r. Badanie to
jest prowadzone metoda reprezentacyjna, ktéra daje mozliwosé uogdlnienia
wynikow na wszystkie gospodarstwa domowe w kraju. Od 1993 r. zastosowano
miesieczna rotacje gospodarstw domowych (w kazdym miesiacu badane sa inne
podmioty®). Kazde gospodarstwo domowe prowadzi przez miesiac zapisy roz-
chodéw i przychodow w specjalnych ksiazeczkach budzetowych. Dodatkowo
ankieterzy GUS zbieraja, w formie wywiadu, informacje m.in. o cztonkach go-
spodarstwa domowego, zajmowanym mieszkaniu czy jego wyposazeniul.

Na potrzeby badania budzetow gospodarstw domowych zastosowano dwu-
stopniowe losowanie warstwowe, z réznymi prawdopodobieastwami wyboru na
pierwszym stopniu. Jednostkami pierwszego stopnia byly terenowe punkty ba-
dan, na drugim stopniu losowane byty mieszkania.

Petna proba®, wykorzystana w modelu Tobina, liczyta 37155 obserwacji prze-
krojowych. Dla potrzeb klasycznego modelu regresji liniowej z préby wyelimi-
nowano obserwacje 0 zerowej wartosci zmienngj zalezngj, w efekcie otrzymujac
prébe liczaca 13002 obserwacje.

® Kazde wylosowane gospodarstwo domowe badane jest w tym samym miesiacu w dwéch ko-
Ieginych latach.

® W analizie pominicto obserwacje, w ktérych wykazane dochody gospodarstwa domowego by-
ty mnigjsze od zera.
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Zmienna objasniana

W opracowaniu zmienna poddana andizie jest suma wydatkdw gospodarstwa
domowego na ustugi zwiazane z wypoczynkiem w przeliczeniu na jednego cztonka
gospodarstwa. Do wydatkéw na te ustugi zostaty zaliczone, wedtug terminologii
GUS, wydatki na turystyke zorganizowana, restauracje i hotele oraz wydatki w za-
kresie rekreagji i sportu. Znaczna czesé badanych gospodarstw domowych (ok. 65%)
nie przeznaczata pienigdzy na takie wydatki. Moze to oznaczac z jedng drony, ze
wydatki zwiazane z wypoczynkiem sy traktowane przez wigkszos¢ spoteczenstwa
jako dobro luksusowe, na ktore moga sobie pozwoli¢ tylko rodziny zamozne. Z dru-
dig strony, moze istnie¢ grupa gospodarstw domowych, ktére moga nie mie¢ potrze-
by takich wydatkow. Inna grupa moga by¢ takie podmioty, ktére dysponuja odpo-
wiednimi zasobami, maja potrzebe takich wydatkéw, de nie podgmuja ich ze
wzgledu naczynniki obiektywne, np. utrudniony dostep do infrastruktury.

W dalszgj czgsci artykutu ilekro¢ bedzie mowa o wydatkach na ustugi zwia-
zane z wypoczynkiem lub tez w skrécie o wydatkach na ustugi, bedzie to ozna-
czato wydatki na turystyke zorganizowana, indywidualna (zawarta w kategorii
restauracje i hotele) oraz wydatki w zakresie rekreacji i sportu w przeliczeniu na
jednego cztonka gospodarstwa domowego. W przypadku gdy wyrazenie ,, ustu-
gi” bedzie si¢ odnosi¢ do szeroko rozumianego zakresu ustug, bedzie to wyraz-
nie zaznaczone.

Zmienne objasniajgce

Wybér zmiennych zostat zdeterminowany dwoma czynnikami. Z jedne] stro-
ny wzieto pod uwage czynniki mogace wpltywaé na decyzje konsumentow,
a wynikajace z teorii ekonomii. Poziom dochoddéw wplywa na zmiane relagji
w wydatkach i oszczednosciach gospodarstw domowych. Wraz z wyzszym do-
chodem wzrastaiilos¢ i réznorodnos¢ konsumowanych débr.

Z teorii wynika, ze wydatki danego gospodarstwa domowego zaleza nie tylko
od dochodéw, ale réwniez od tego, w ktorej fazie cyklu zycia znajduje sie dane
gospodarstwo domowe. Innego rodzaju wydatki bedzie preferowato gospodar-
stwo sktadgjace sie z dwojga mtodych ludzi, ainne rodzina z dzie¢mi na utrzy-
maniu. Nie jest to jedynie kwestia wysokosci dochodu, lecz takze kwestia prefe-
rencji, sktadu, potrzeb rodziny itp.

Z drugig strony natomiast, przy wyborze opierano si¢ na dotychczasowych
badaniach wydatkéw gospodarstw domowych. Ze wzgledu na niewielka liczbe
dostepnych publikacji na temat wydatkéw konsumpcyjnych polskich gospo-
darstw domowych wybo6r zmiennych aobjasnigjacych zostat oparty na informa-
cjach zawartych w dostepnych badaniach dla innych krajéw. Do takich badan
mozna zaliczy¢ m.in. badanie wydatkow na ustugi prowadzone przez H. Sobe-
ron-Ferrer i F. Dardis (1991), badania wydatkow na alkohol (A. B. Atkinson,
J. Gomutka, N. H. Stern, 1990; S. Yen, H. Jensen, 1995) czy tez badania nad
wydatkami na jedzenie poza domem prowadzone przez H. Leei A. Tan (2006).

Jak wskazuja badania, wiek gtowy rodziny jest jednym z istotnigjszych deter-
minant wydatkéw gospodarstw domowych. Miode osoby przewaznie sa bardzie)
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aktywne niz osoby starsze. Tak wiec nalezatoby przypuszczaé, ze wyniki badania
wskaza Ujemna zaleznos¢ wydatkow i wieku gtowy gospodarstwa domowego.
Formalne wyksztatcenie gtowy rodziny zostato wiaczone do andizy ze
wzgledu na mozliwy wptyw na styl zycia i wiedze dotyczaca przestrzegania
zdrowego trybu zycia. Z tego wzgledu nalezy spodziewac si¢ pozytywnego
wplywu wyksztatcenia na wydatki na ustugi zwiazane z wypoczynkiem. Zmien-
ne terytorialne zostaty uwzglednione, aby zbada¢ czy istnigje zréznicowanie
preferencji i nawykdw konsumentéw ze wzgledu na migjsce zamieszkania.
Przyktadowo, gospodarstwa domowe zamieszkujace obszary wigjskie moga

mie¢ utrudniony dostgp do infrastruktury zwiazane) z uprawianiem sportu.
W efekcie zdecydowano si¢ uwzgledni¢ nastgpujace cechy gospodarstwa

domowego:

1) wiek gtowy rodziny,
2) pte¢ gtowy rodziny,
3) wyksztatcenie gtowy rodziny,
4) sktad gospodarstwa domowego: matzenstwo z dzie¢mi, matzeastwo bez dzie-
ci, samotni rodzice, osoby bez dzieci na utrzymaniu,
5) dochdéd catkowity gospodarstwa domowego w przeliczeniu na jednego czton-
ka gospodarstwa oraz podstawowe zrédto tego dochodu,
6) wielkos¢ i region zamieszkania,
7) poraroku, w ktorej przeprowadzano badanie.

ZMIENNE OBJASNIAJACE

ofgli:;ln:a Nazwa zmiennej Opis Typ zmienngj
duze_miasto 1 — gospodarstwo w miescie powyzej | Zmienna  zero-jedynko-
200 tysiecy mieszkancow, 0 — w pozo- wa
statych przypadkach
Migjsce zamiesz- | srednie_miasto 1 — gospodarstwo w miescie ponizgj 200 | Zmienna  zero-jedynko-
kania tysiecy mieszkancéw, 0 — w pozostalych | wa
przypadkach
wies 1 — gospodarstwo na wsi, 0 — w pozo- | Zmienna zero-jedynko-
statych przypadkach wa
Wiek wiek Wiek gtowy rodziny w petnych latach Zmienna ciagta
Pled plec 1 — gtowa rodziny jest kobieta, 0 — | Zmienna zero-jedynko-
mezczyzng wa
wyzsze® 1 — gtowa rodziny posiada wyksztatce- | Zmienna zero-jedynko-
nie wyzsze, 0 — w pozostatych przypad- wa
kach
: srednie 1 — gtowa rodziny posiada srednie wy- | Zmienna  zero-jedynko-
Pog)qrgwyksztal- ksztalgenie, 0— wyp%zostatych przyr;%- wa e
kach
podstawowe 1 — gtowa rodziny posiada podstawowe | Zmienna  zero-jedynko-
wyksztatcenie, 0 — w pozostatych przy- wa
padkach
pracownik® 1 — podstawowym zrédtem utrzymania| Zmienna  zero-jedynko-
sa dochody z pracy ngemng, 0 —| wa
Gléwne zrodio w pozostatych przypadkach
utrzymania | rolnik 1 — podstawowym zrédtem utrzymania| Zmienna  zero-jedynko-
sa dochody z gospodarstwa rolnego, 0 — | wa
w pozostatych przypadkach

a Kategoria odniesieniaw modelu.



ZMIENNE OBJASNIAJACE (dok.)

oigliﬁ;lnr?a Nazwa zmiennej Opis Typ zmienngj
wifirma 1 — podstawowym zrédtem utrzymania| Zmienna  zero-jedynko-
sa dochody z pracy na wtasny rachunek, wa
0 — w pozostatych przypadkach
Gtéwne zrodio [ emeryt 1 — podstawowym zrédtem utrzymania| Zmienna  zero-jedynko-
utrzymania sa dochody z emerytury, 0 — w pozosta- wa
(dok.) tych przypadkach
in_zatr 1 — podstawowym zrodtem utrzymania| Zmienna  zero-jedynko-
sa inne dochody niepieniezne, 0 — wa
w pozostatych przypadkach
singiel® 1 — gospodarstwo jednoosobowe, 0 — | Zmienna zero-jedynko-
w pozostatych przypadkach wa
malze 1 — gospodarstwo dwuosobowe, 0 — | Zmienna zero-jedynko-
Typ biologiczny w pozostatych przypadkach wa
(sktad 0sobo- | malze_dz 1 — malzefistwo z dzie¢mi na wychowa- | Zmienna  zero-jedynko-
wy) gospodar- niu, 0 — w pozostatych przypadkach wa
stwa domo- | sam dz 1 — samotny rodzic z dzieckiem na wy- | Zmienna zero-jedynko-
wego chowaniu, 0 — w pozostatych przypad- wa
kach
in_typr 1 —inny typ rodziny, 0 — w pozostatych | Zmienna zero-jedynko-
przypadkach wa
la_zim? 1 — gospodarstwo domowe byto badane | Zmienna  zero-jedynko-
w miesiagcach letnich lub zimowych, 0 — | wa
Pora roku bada- w pozostatych przypadkach
nia wio_je 1 — gospodarstwo domowe byto badane | Zmienna zero-jedynko-
w miesigcach wiosennych lub jesiennych, wa
0 — w pozostatych przypadkach
pol 1 — gospodarstwo domowe z potudnio- | Zmienna zero-jedynko-
wego regionu Polski, 0 — w pozostatych | wa
przypadkach
centr?® 1 — gospodarstwo domowe z centralnego | Zmienna  zero-jedynko-
regionu Polski, 0 — w pozostatych przy- wa
padkach
wsch 1 — gospodarstwo domowe ze wschod- | Zmienna  zero-jedynko-
niego regionu Polski, 0 — w pozostatych | wa
. . przypadkach
Region Polski pinzach 1 — gospodarstwo domowe z pétnocno- | Zmienna  zero-jedynko-
-zachodniego regionu Polski, 0 —| wa
w pozostatych przypadkach
polzach 1 — gospodarstwo domowe potudniowo- | Zmienna  zero-jedynko-
-zachodniego regionu Polski, 0 —| wa
w pozostatych przypadkach
pin 1 — gospodarstwo domowe z pétnocnego | Zmienna  zero-jedynko-
regionu Polski, 0 — w pozostalych przy-| wa
padkach
doch_cap dochody gospodarstwa domowego w prze- | Zmienna ciagta
liczeniu nacztonkarodziny w zt

a Kategoria odniesieniaw modelu.

WYNIKI BADAN EMPIRYCZNYCH

Model klasyczneg regregi liniowe

Budowe modelu przeprowadzono dla gospodarstw domowych, w przypadku
ktérych zanotowano wydatki na ustugi zwiazane z wypoczynkiem. Wszystkie
gospodarstwa, w ktérych wydatki byly réwne zero zostaly usuniete z analizy’.

" Analogiczny zabieg zastosowali w swoich badaniach K. Curry Raper, M. W. Namakhoye,
R. N. Nayga (2002).



W takim modelu, aby otrzyma¢ zgodne estymatory zmienna zalezna musi
przyjmowac¢ wartosci wicksze od zera.

Budowe modelu oparto na doborze zmiennych ,,od ogétu do szczegbtu”, czyli
wiaczeniu wszystkich zmiennych do modelu, a nastepnie kolejno usuwaniu
zmiennych nieistotnych. W pierwotne specyfikacji modelu przyjeto nieliniowa
zaleznos¢ wydatkéw na ustugi zwiazane z wypoczynkiem od dochodu oraz
zmienngj wiek. W przypadku tej zmienngj wynikato to z faktu, ze osoby mtode
oraz osoby bedace na emeryturze maja wiecg wolhego czasu, a zatem moga
w wiekszym stopniu (ceteris paribus) korzysta¢ z ustug zwiazanych z wypo-
czynkiem.

Z kolei w przypadku zmienng doch_cap zatozenie o nieliniowosci zaleznosci
przyjeto na podstawie teorii Engla (Frank, 2007), zgodnie z ktdra do pewnego
poziomu wzrost dochodu bedzie przeznaczany na dobra podstawowe. Po prze-
kroczeniu tgj granicy, wraz ze wzrostem dochodu udziat dobr podstawowych
w koszyku bedzie malat, a rost bedzie udziat débr luksusowych. Nieliniowosé
tgl zaleznosci moze rowniez wynika¢ z faktu, ze mtodzi ludzie maja mnigjsze
dochody, co wptywa na mnigjsze wydatki na ustugi, a wraz ze wzrostem docho-
déw bedzie rosta kwota wydatkéw na wypoczynek (do pewnego momentu).

Pierwotna specyfikacja modelu wygladata nastepujaco:

3 3 19
wyd usl_capi = & + D fBm-doch_cap™ + > y;-wiek! +> G -ui+a ()
m=1 j=1 k=1

gdzie:

wyd ud_cap — wydatki na ustugi zwiazane z wypoczynkiem w przeliczeniu
na jednego cztonka rodziny,

doch_cap — wydatki gospodarstwa domowego w przeliczeniu na jednego
cztonkarodziny,

wiek — wiek gtowy rodziny liczony w petnych latach,

o — Stala,

Ly, 0 — 0szacowania parametrow zmiennych,

£ — sktadnik losowy,

u — zmienne zero-jedynkowe zgodnie z zestawieniem zmiennych

objasnigjacych.

W celu uniknigcia problemow ze wspdtliniowoscia zmiennych w modelu dla
kazdg zmienng oryginanegj, dla ktdre] utworzono kilka zmiennych zero-je-
dynkowych, usunieto jedna zmienna jako kategorie odniesienia.

Ze wzgledu na potencjane problemy z heteroskedastycznoscia, typowe dla
prob przekrojowych, zdecydowano sie na oszacowanie btedéw standardowych
parametrow modelu wedtug estymatora HC (Heteroskedasticity Consistent).
W przypadku wystapienia problemu heteroskedastycznosci sktadnika losowego
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estymator MNK pozostaje nieobciazony i zgodny, ae nie jest najefektywnigjszy.
Jednoczesnie ocena wariancji estymatora jest obcigzona. W takim przypadku
stosuje si¢ estymator HC, ktéry koryguje macierz wariancji i kowariancji.

Po szczegbtowe analizie zmiennych z modelu usunigto zmienne zwiazane
z gléwnym zrodtem utrzymania, ktore okazaly si¢ byé nieistotne statystycznie®.
W efekcie uzyskano nastepujacy model:

TABL. 1. WYNIKI OSZACOWANIA MODELU MNK

; i 95% przedzial ufnosci
Zmienne Ocena S?;‘gg'dmee g;tﬁeﬁ: Wartosé p | ——— mufn e
19,05321 4,48293 4,25 0 10,26601 27,84041
—8,27295 2,975536 2,78 0,005 —14,10544 —2,440463
WIEK v —0,4706842 0,132899 -3,54 0| -0,7311858 -0,2101826
—22,74929 4,03045 -5,64 0 —30,64956 —14,84902
—18,77559 5,651804 -3,32 0,001 —29,85396 —7,697227
—21,88402 5,634116 -3,88 0 -32,92772 -10,84033
malze ....occoovvveeeien. —53,87594 8,38482 —6,43 0 —70,31141 —37,44046
—70,52609 7,298148 -9,66 0 —-84,83153 -56,22065
—49,36822 7,890035 —6,26 0 —64,83384 —33,90259
—76,52248 6,957328 -11 0 —90,15987 —62,8851
-19,429 3,184425 —6,1 0 —25,67094 -13,18706
-3,801611 4,921581 -0,77 0,44 —13,44863 5,845411
_1491626 | 6,213276 24 0016| -27,09519|  -2,737325
—14,52878 4,9559 2,93 0,003 —24,24307 —4,814488
—8,614296 5,767845 -1,49 0,135 -19,92012 2,691526
-19,28528 5,43464 -3,55 0 —29,93797 -8,632584
0,0683017 0,004678 14,6 0 0,0591322 0,0774712
—1,02E-06 7,51E-08 -13,52 0 —1,16E-06 —8,69E-07
128,4493 |  14,62544 8,78 0 99,78131 157,1173

U w ag a Jakos¢ dopasowania modelu: statystyka F(18,12983) = 60,49; prob > F = 0,0000 (prob > F — empiryczny po-
zi om istotnosci testu F); R =0,1923; pierwiastek btedu sredniokwadratowego = 181,79.
Z r 6d1to: opracowanie wiasne.

Otrzymane oszacowania parametrow w tym modelu wydaja sie by¢ zgodne

Z intuicja ekonomiczna. Zgodnie z oczekiwaniami model wykazat, ze gospodar-
stwa jednoosobowe wydaja wiecg] na ustugi zwiazane z wypoczynkiem niz po-
zostate typy gospodarstw domowych. Rowniez w tych podmiotach, w ktdrych
gtowa rodziny ma wyzsze wyksztatcenie wydatki sa wyzsze niz w przypadku,
gdy gtowa rodziny ma inne wyksztatcenie. Odnotowano dodatnia zaleznosé
w wydatkach na ustugi zwiazane z wypoczynkiem w przypadku gospodarstw
zlokalizowanych w duzych miastach. Podmioty, ktére sa zlokalizowane w cen-
tralnym regionie Polski wydaja wi¢cel na ustugi niz gospodarstwa z pozostatych

8 Wszystkie zmienne zero-jedynkowe zwiazane z regionem pozostawiono w modelu ze wzgledu
na statystyczna istotnos¢ oszacowan parametrow tacznie dla wszystkich zmiennych (takie restryk-
cje testowano za pomoca klasycznego testu opartego na statystyce F). Usunigcie zmiennych nie-
istotnych pol oraz polzach nie zmieniato znaczaco oszacowan pozostatych parametréw modelu.



czesci kraju. W przypadku badania odbywajacego si¢ w miesiacach letnich lub
zimowych wydatki na ustugi byty wieksze niz w przypadku pozostatych miesie-
cy.

W celu oceny poprawnosci specyfikacji modelu przeprowadzono test LINK.
Test ten pozwala zweryfikowa¢ poprawnosé¢ funkcyjna modelu, czyli potwier-
dzi¢, czy zaleznos¢ miedzy zmiennymi w modelu jest liniowa oraz czy przy
budowie modelu nie pominigto istotnych zmiennych objasnigjacych. Z kolei
brak wspotliniowosci zmiennych objasnigjacych zbadano wyliczajac wartosé
VIF (variance inflation factor — ubytek wariancji) dla kazdej ze zmiennych.
Pierwiastek kwadratowy z wielkosci VIF bedzie okreslat, ile razy wigkszy btad
standardowy oceny parametru dangj zmienne niezalezngl otrzymalismy niz
wynositby on, gdyby ta zmienna nie byta skorelowana z inng zmienna objasnia-
Jaca.

Testowanie poprawnosci specyfikacji modelu oparto na zatozeniu, ze dodanie
dodatkowych zmiennych objasnigjacych nie zwickszy mocy wyjasnigjace) mo-
delu, a dodane zmienne beda nieistotne (Clevesii in., 2008). W przypadku testu
LINK buduje sie regresie wartosci teoretycznych i ich kwadratu (réwnanie (3).
W przypadku poprawng specyfikacji modelu parametr a; powinien by¢
bliski jednosci, natomiast parametr przy dodatkowej zmienngj () nie powinien
by¢ statystycznie istotny®. W przypadku testowanego modelu oszacowanie
parametru oy bylo statystycznie istotne (statystyka t wyniosta 28,21), natomiast
przy kwadracie wartosci teoretycznych byto nieistotne (o, — wartos¢ statysty-
ki 1,85).

LRH = a1 (y)+ o (¥)* (3
gdzie y— wartosci teoretyczne.

Jesli chodzi o analize wartosci VIF, wykazata ona, ze dla wszystkich zmien-
nych wielkos¢ ta znalazta sie ponize] wartosci przyjmowane przez badaczy jako
wartos¢ progowa (uznagje sie, ze wartosci VIF wieksze od 10 wskazuja na po-
wazne problemy ze wspétliniowoscia zmiennych). Najwigksza wartos¢ wspot-
czynnika VIF przyjeta zmiennamalze_dzi wyniosta 2,87.

Model Tobina

Analogicznie jak w przypadku modelu klasycznel regregi liniowej, dobdr
zmiennych w modelu Tobina zostat oparty na procedurze ,,od og6tu do szczeg6-
tu” (general-to-specific). Jednakze w przypadku modelu tobitowego oszacowan
dokonano na catym dostepnym zbiorze danych (37155 obserwacji).

® |dea testu jest zblizona do testu RESET (rzedu drugiego), jednak procedura testowania prze-
biega nieco inacze.
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Ot% wyniki regresi w modelu tobitowym po usunieciu nieistotnych zmien-
nych™®.

TABL. 2. WYNIKI OSZACOWANIA MODELU TOBITOWEGO

- 5 - —
Zmienne Ocena stoad;((:iglje:vlvee ?gﬁjéfg Wartos¢ p m n?:]fnfrzedma& ur::lf;':;um

35,54 4,208151 8,45 0 27,2919 43,78809

—29,00681 3,360279 -8,63 0 —35,59305 —22,42057

—4,267327 0,6003876 —7,11 0 -5,444104 —3,090551

0,0156279 0,0061419 2,54 0,011 0,0035897 0,0276661

—25,19595 3,607194 —6,98 0 -32,26615 -18,12574

-59,85944 4,927678 -12,15 0 —69,51782 -50,20105

podstawowe ...... —91,93531 5,569588 -16,51 0 —102,8519 —81,01876

rolnik ......... e —49,47074 7,749793 —6,38 0 —64,66055 —34,28093

wifirma .. 33,64313 6,857921 491 0 20,20141 47,08485

—40,26001 5,225493 —17,7 0 -50,50213 -30,0179

26,81664 7,486096 3,58 0 12,14368 41,48959

—63,35441 6,702521 -9,45 0 —76,49154 -50,21729

20,58401 6,459611 3,19 0,001 7,922995 33,24503

34,98286 7,354419 4,76 0 20,56799 49,39772

-51,37154 6,340097 -8,1 0 —63,79831 -38,94477

-8,719418 2,865119 -3,04 0,002 —14,33513 —3,103705

-12,60864 4,464324 -2,82 0,005 -21,35884 —3,858442

—31,23229 4,915481 —6,35 0 —40,86677 —21,59781

—28,81418 4,813746 -5,99 0 —38,24926 —19,37911

—6,289565 5,282275 -1,19 0,234 —16,64297 4,063841

—32,70908 4,935212 —6,63 0 —42,38223 —23,03593

K 0,0936238 0,0056577 16,55 0 0,0825345 0,1047131

doch_cap? ........ —2,43E-06 0,000000471 5,17 0 —0,00000336 —0,00000151

doch_caps ........ 1,28E-11 3,2E-12 3,99 0 6,5E-12 19E-11

U w ag a Jakos¢ dopasowania modelu: pseudo R? = 0,0411; logarytm funkgji wiarygodnosci = -98175,857.
7 r6d1o: opracowanie wiasne.

Podobnie jak w przypadku modelu klasyczneg regresi liniowej, dokonano
oszacowania poprawnosci  specyfikacji wybranego modelu. Analiza testem
LINK wykazata, ze przedstawiony ponizej model zawiera wszystkie istotne
Zmienne oraz jego postac¢ funkcyjna jest wiasciwa. Statystyka testowat dla war-
tosci teoretycznych z modelu wniosta 86,19, natomiast dla kwadratu wartosci
teoretycznych —1,82, co wskazuje, ze na 10% poziomie istotnosci nie ma pod-
staw do odrzucenia hipotezy o poprawnosci specyfikacji.

10 podobnie jak w przypadku klasycznego modelu liniowej regresji, bledy standardowe oszaco-
wano przy pomocy estymatora HC. Wszystkie zmienne zero-jedynkowe zwiazane z regionem
pozostawiono w modelu ze wzgledu na statystyczna istotno$¢ oszacowan parametrow tacznie dla
wszystkich zmiennych (takie restrykcje testowano za pomoca klasycznego testu opartego na staty-
styce F). Usuniecie nieistotngj zmienngj polzach nie zmieniato znaczaco oszacowan parametrow
modeiu.
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MODEL TOBITOWY | MODEL KLASYCZNEJ REGRESII LINIOWEJ
— POROWNANIE WYNIKOW

Wyboru postaci funkcyjne jednego i drugiego modelu dokonano na drodze
weryfikacji statystyczng, kierujac S¢ testem RESET, jak rowniez statystyczna
istotnoscia parametréw. Testowano funkcje liniowe, kwadratowe oraz trzeciego
stopnia dla zmiennych wiek oraz dochody na gtowe cztonka gospodarstwa domo-
wego (doch_cap). W poréwnaniu do klasycznego modelu regregi liniowej, model
tobitowy wymagat dotaczenia zmienng wiek w drugig potedze oraz zmienngj do-
chody na osobe (doch_cap) w drugig i trzecigj potedze. Oznacza to, ze wiaczenie
»obserwacji zerowych” wymagato zastosowaniainng postaci funkcyjngl modelu.

Wyniki otrzymane z regregi tobitowej i modelu klasycznej regresgji liniowe)
sa do siebie zblizone. Modele wskazaly, ze wydatki gospodarstw domowych na
ustugi zwiazane z wypoczynkiem byty najwigksze w przypadku, gdy: gospodar-
stwo domowe znajduje si¢ w duzym miescie, gtowa gospodarstwa domowego
jest mezczyzna, gtowa rodziny ma wyzsze wyksztatcenie, gospodarstwo domo-
we jest jednoosobowe, zngjduje sie¢ w regionie centralnym Polski, a badanie
zostato przeprowadzone w miesiagcach letnich lub zimowych. Natomiast wraz ze
wzrostem wieku gltowy gospodarstwa domowego, wydatki na ustugi zwiazane
Zz wypoczynkiem w przeliczeniu na cztonka gospodarstwa malgja.

Znaczaca roznica jest fakt, ze w modelu tobitowym istotne okazaly sie zmienne
zero-jedynkowe, zwiazane z gtdwnym zrodtem utrzymania gospodarstwa domowe-
go (w modedu klasyczng regregi linioweg zmiennete nie byly statystycznie istotne).
Z kolei wspdtczynniki ocen parametréw dla zmienng okreslgjacg matzenstwa
z dzie¢mi na utrzymaniu oraz samotnych rodzicow z dzieémi na utrzymaniu miaty
w nim przeciwne znaki, w poréwnaniu z modelem klasyczneg regregi liniows.

Podobnie jak w przypadku klasyczng regregi liniowe, zaleznos¢ pomigdzy
wydatkami na ustugi a dochodami na gtowe cztonka rodziny nie byta liniowa. Dla
modelu tobitowego zaleznosé ta przyjmuje forme wiglomianu trzeciego stopnia,
aw modeu klasycznym jest to zaleznos¢ kwadratowa. W przypadku modelu tobi-
towego wysokos¢ wydatkow na ustugi zwiazane z wypoczynkiem do pewnego
momentu rosnie szybcig wraz ze wzrostem dochodéw gospodarstw domowych niz
w modelu klasyczng regregi liniowe. Gdy roczny dochéd na cztonka rodziny
przekroczyt kwote ok. 24 tys. zt, widkos¢ wydatkéw zwiazanych z wypoczynkiem
zaczynata sie zmnigjsza¢. Dla modelu klasyczngj regregji liniowe ta granica ujaw-
nita sie przy wiekszych dochodach (ok. 33 tys.). Uzasadnieniem takiego zachowa:
nia moze by¢ obserwowane ,,nasyceni€’ ustugami zwiazanymi z wypoczynkiem.
Wzrost dochodow powyze pewnej wielkosci nie bedzie skutkowat wzrostem wy-
datkéw nate ustugi, ze wzgledu na ograniczone zasoby wolnego czasul.

Kolgna réznica miedzy modelami jest zaohserwowana w modelu tobitowym
nieliniowa zaleznos¢ wydatkdw na ustugi oraz wieku gtowy gospodarstwa do-
mowego. Jak wynika z wykr. 2, wysokos¢ wydatkOw na ustugi zwiazane z wy-
poczynkiem wraz z wiekiem maleje wolniej w modelu tobitowym niz w modelu
regregji liniowsg.
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Wykr. 1. ZALEZNOSC POMIEDZY WYSOKOSCIA DOCHODOW NA GEOWE CZELONKA
GOSPODARSTWA DOMOWEGO A WIELKOSCIA WYDATKOW NA USLUGI
ZWIAZANE Z WYPOCZYNKIEM W MODELU KLASYCZNEJ REGRESJI
LINIOWEJ (mnk_doch) ORAZ W MODELU TOBINA (tobit_doch)
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716 d1o: opracowanie whasne.

Wykr. 2. ZALEZNOSC POMIEDZY WIEKIEM GEOWY GOSPODARSTWA DOMOWEGO
A WIELKOSCIA WYDATKOW NA USLUGI ZWIAZANE Z WYPOCZYNKIEM
W MODELU KLASYCZNEJ REGRESJI LINIOWEJ (mnk_wiek)
ORAZ W MODELU TOBINA (tobit_wiek)
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Z 16 d1o: opracowanie whasne.
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Poréwnania obu modeli mozna dokonaé przy uzyciu statystyki R? (standar-
dowa miara dopasowania dla modelu klasycznej regresji liniowej). W przypadku
modelu tobitowego uzngje sie, ze standardowo wyliczona statystyka pseudo
McFaddena nie jest najlepsza miara dopasowania™. W tej sytuacji lepszym roz-
wiazaniem jest oszacowanie wartosci R? pomiedzy wartosciami teoretycznymi
a obserwowanymi. W przypadku modelu klasyczne) regregi liniowe) wielkosé
R? wyniosta 0,19, natomiast dla modelu tobitowego 0,13. Jednakze nalezy pa-
migtac, ze te dwie wielkosci zostaly oszacowane na dwoch réznych prébach
i dlatego poréwnania powinny by¢ dokonywane niezwykle ostroznie.

Poréwnanie znakow i wartosci oszacowan parametrow dla poszczegolnych
zmiennych, otrzymanych dla modeli regregji liniowej i tobitowego, zawiera
tabl. 3.

TABL. 3. UDZIAL WARTOSCI OSZACOWANEGO PARAMETRU Z MODELU REGRESIJI
LINIOWEJ W OSZACOWANIU PARAMETRU Z MODELU TOBITOWEGO

Zmienna Znaki ocen parametrow lloraz ocen parametréw w %
duze_miasto jednakowe 0,536
WIS oovvrreeieieens jednakowe 0,285
plec ..... jednakowe 0,903
srednie jednakowe 0,314
podstawowe jednakowe 0,238
malze jednakowe 0,850
malze dz .. rézne -3,426
sam dz rézne -1,411
in_typr jednakowe 1,490
wio_je jednakowe 2,228
pal ....... jednakowe 0,302
wsch ... jednakowe 0,478
plnzach jednakowe 0,504
polzach jednakowe 1,370
PIN s jednakowe 0,590

Zrédto: obliczeniawtasne.

Na podstawie tabl. 3 mozna stwierdzi¢, ze w przypadku wiekszosci zmien-
nych (11 na 13) znaki ocen parametrow bylty jednakowe. Znaki ocen roznity sig
w przypadku zmiennych: malz_dz i sam dz. Ponadto 8 sposréd 13 zmiennych
wskazuje na zblizone™ oszacowania dia obu modeli. Na tej podstawie mozna
oceni¢, ze wyniki sa dos¢ odporne ze wzgledu na przyjgta metodg estymaci.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze przyjecie modelu tobitowego pozwolito na
wiaczenie zmiennych zwiazanych z gtéwnym zrodiem utrzymania oraz wyma-
gato okresleniainng postaci funkcyjnej modeli.

™ http://www.ats.ucl a.edu/stat/stata/output/Stata._tobit.htm.
12 Na potrzeby tego poréwnania przyjeto, ze oszacowania parametréw z réznicami w granicach
+/—60% sa zblizone.
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Podsumowanie

W artykule podjeto prébe odpowiedzi na pytanie, jakie czynniki determino-
waly wydatki na ustugi zwiazane z wypoczynkiem w polskich gospodarstwach
domowych. Dla celw badawczych przyjeto jednoréwnaniowy model ekonome-
tryczny oparty na probie przekrojowej pochodzacej z badan gospodarstw domo-
wych w 2008 r., w ktérym parametry zostaty oszacowane przy uzyciu MNK
i modelu Tobina.

Oszacowania parametréw w obu modelach co do kierunku oddziatywania na
Zmienna zalezna byty zgodne z wynikami innych badan:

e gospodarstwa domowe zlokalizowane w duzych miastach wydawaty wiecej
na ustugi zwiazane z wypoczynkiem, w stosunku do podmiotéw z mnigjszych
miast lub wsi;

o wplyw poziomu wyksztatcenia byt dodatni, tzn. im wyzsze wyksztatcenie
gtowy gospodarstwa domowego, tym wieksza sktonnosé¢ danego podmiotu do
korzystania z ustug zwiazanych z wypoczynkiem;

e mnigjsza sktonnos¢ do wydatkdw na ustugi maja gospodarstwa domowe skia-
dajace Si¢ z malzenstw niz jednoosobowe podmioty. Z kolei gospodarstwa,
w skiad ktérych wchodza dzieci wskazuja na wieksza sktonnosé przeznacza
nia dochodu nawydatki zwiazane z wypoczynkiem.

Whptyw dochoddw i wieku okazat si¢ by¢ nieliniowy. Wybdr postaci funkcyj-
ng zaeznosci pomiedzy tymi zmiennymi a wydatkami na ustugi zwiazane
z wypoczynkiem byt zalezny od metody estymacji. W przypadku klasycznej
regregji liniowej wystarczajace byto przyjecie funkcji kwadratowej dla zmienngj
zwiazang) z dochodami gospodarstwa na jedna osobe oraz liniowej dla zmienngj
wiek gtowy gospodarstwa domowego. Z kolei model Tobina wymagat zastoso-
wania wiglomianu trzeciego stopnia dla zmienngj opisujacej dochody oraz funk-
cji kwadratowej dla zmienngj wiek. Zatem na podstawie wynikow analizy z mo-
delu Tobina mozna zaktadac, ze wzrost wydatkOw na ustugi zwiazane z wypo-
czynkiem bedzie szybcigj reagowal na wzrost dochoddéw gospodarstwa domo-
wego niz w przypadku regregi liniowej. Jednak po przekroczeniu pewnego po-
ziomu dochoddw w przeliczeniu na cztonka gospodarstwa domowego wydatki te
beda malaty szybcigj niz w modelu klasyczngj regregji liniowej. W przypadku
zmienngj wiek, model Tobina wskazuje na wolnigjszy spadek wydatkdéw na
ustugi zwiazane z wypoczynkiem wraz ze wzrostem wieku gtowy gospodarstwa
domowego niz mogtoby to wynika¢ z modelu regresji liniowsy.

Uzyskane wyniki okazaty sie w znacznym stopniu odporne ze wzgledu na
metode estymacji. Wickszos¢ oszacowan parametréw jest w obu modelach zbli-
zona. W przypadku dwdch zmiennych (zmienne zero-jedynkowe oznaczajace
malzenstwo z dzieémi na utrzymaniu oraz samotni rodzice z dzieckiem na
utrzymaniu) oszacowania parametrOw miaty przeciwne znaki. Jednoczesnie
model Tobina wskazat na potrzebe dodatkowego uwzglednienia zmiennych
zwiazanych z gtéwnym zréditem utrzymania, ktore w przypadku modelu kla-
sycznej regregji liniowe byty w wiekszosci statystycznie nieistotne.

15



Wydaje si¢, ze rozwinieciem przedstawionego badania mogtoby by¢ zastoso-
wanie procedury Heckmana lub uogdlnionego modelu Tobina (double hurdle
model) czy tez modelu nieczestych zakupdw (the infrequency of purchase model).

mgr Aleksandra Hatka — Instytut Ekonomiczny NBP
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SUMMARY

The question, which factors determine household expenditures for rest ser-
vices (touristics, sports) is discussed in the article. The classical linear regres-
sion as well as the Tobin Model (the right estimation way in case of censored
samples according to the econometry theory) are used in the survey. Results of
both named methods are in line with economic intuition. The result comparison
indicates their good resistance due to the used estimation method but the Tobin
model needs more explanatory variables.
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PE3IOME

B o6credosanuu Ovina npednpunama nonvlmka omeema HA 8ONPOC, KAKUe
paxmopsl  demepmunupylom 3ampamvl OOMAUWIHUX XO3SAUCME HA  YCayeu
cesizannvle ¢ omovixom (mypusm u cnopmusuvle sauamus). [na smoi yeau
UCNOIb306ANACH KIACCUYECKas TUHelHas peepeccus u moodens Tobuna, komopas
CO2NACHO Meopulu IKOHOMemMpPUU AGNAEMCA  COOMEEMCMEYIOUWUM CROCOOOM
OYeHUBanUs No OMHOWEHUU K NONbIMKAM AGNAIOUWUMCS NPEOMEMOM YeH3ypbl.
Pesynvmamul nonyuennvie 6 060ux Memooax coomeemcmayiom IKOHOMUUECKO
unmyuyuu. Conocmasnenue 3mux pe3yibmamos YKAa3vléaem HA Ux 00B0JbHO
XOpOuwLy1o yCmoudugocms 8 OMHOWEHUU K NPUHAMOMY Memoody OYeHUBAHUs,
xoms modenv Tobuna ykasana Ha HeOOXOOUMOCMb YumeHus 00abuLe2o Yucia
00BACHAIOWUX NEPEMEHHBIX.
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